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. Nodes . . 420
Solid 185 Elenent=. 240

-16.4994

—14.6662
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BELEA Shelll181

Shell 181

-17.4156
-15.4805
-13.5454
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-9.67518
—7.74008

—5.80499

—-3.86989

-1.93479

.305E-03
STEP=1
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TIME=1
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BELKA Shelll8l

Wyniki analityczne:
f = PL3/(3EJ)= 16,5mm
o =+132/-265 MPa
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BFIKA Beaml&s

Wyniki analityczne:
f = PL3/(3EJ)= 16,5mm
c =+132/-265 MPa
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—-16.5458
—-14.7074
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Przyktad2. Pret skrecany
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Submodeling

Figure 9.1: Submodeling of a Pulley
Stresses near this fillet are
not accurate due to the
coarse mesh and the high stress

A - AT Submodel
E J g W
—;': > A ’ \» = MR
¢ AT
"',.u 7 I‘..,[.'. » *
,o"., "".‘.k‘i" 17“ F
Y L
Stresses away from the fillet
s may be OK
(a) (b)

Submodeling of a pulley hub and spokes: (a) coarsely meshed model, and

(b) finely meshed submodel (shown superimposed over coarse model)

10




Understanding Submodeling
Figure 9.2: Coarse Model

W Fillet radius
Note fillet radius W not included
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calculate accurate
displacements throughout

Actual Geometry Finite Element Model

Initial, coarse model may not need to include many details

Figure 9.4: Cut Boundaﬂes on the Submodel

Flgu[e 9.3: Submodel Superimposed Over Coarse Model

Submodel

Part of the

oo/ Mesh;udged fine enough to

Figure 9.5: Loads on the Submodel
Free surface (as

Cut-boundary in coarse model)

DOF constraints

Surface load ~\
Cut-boundary

constraints
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Understanding Submodeling
Figure 9.6: Data Flow Di

v
} 2. Create Submodel
.-"r B _\---H""'.
II_;' " '
- Jobname DE] 3 Write Cut-Boundary
(Submodel) | i Nodes

'\-\.H _-.--. T

ram for Submodeling (Without Temperature Interpolation)

T- 8 Resume Submodel,
»  Input Jobname CBDO,

and Analyze the
Submodel

[ ] Submode!
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Shell-to-Solid Submodels

Figure 9.9: 3-D Solid Submodel Superimposed on Coarse Shell Model

I

In a structural analysis, only translational
" displacements are calculated for the cut
boundary nodes, but their values are based on

both the translations and rotations of the

| projected point.

Also, the node is rotated such that the nodal UY

Cutboundaryplane - direction is always perpendicular to the shell
plane

|_—— Shell Mode!
,,..-f.:r'_

Figure 9.10: Node Rotations
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Node rotations: (a) before CBDOF command, (b) after CEDOF command
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NAPREZENIA WEASNE W STATYCZNYCH | QUASISTATYCZNYCH ZAGADNIENIACH SPREZYSTO-PLASTYCZNEGO KONTAKTU

matenat:
E=210°*MPa
v=03

tarcie
=017
1 =030

Model zgrubny

4004
materiak:

2004

umocnienie
kinematyczne

Eu=2 4%E

E=210°MPa, v=03
Re=502MPa
H=4000MPa

0002 ) . 0.006 5005 €

38

Geometria przekroju poprzecznego kkota
pt. symetrii szyny
(]

pl. okregu tocznego O
\%330

WARSZAWA

A
]
! 120
I
I
: 172
: R120
I
I
I
: Y

3 I

Geometria przekroju poprzecznego szyny

. Geometria cial 1 model materialu przyjete w analizie kontaktu tocznego szyny z kolem.
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NAPREZENIA WEASNE W STATYCZNYCH | QUASISTATYCZNYCH ZAGADNIENIACH SPREZYSTO-PLASTYCZNEGO KONTAKTU

Przeniesienie warunkow przemieszczeniowych
z modelu zgrubnego do submodelu

przeniesienie przemieszczen
Z rozwigzania zadania petnego
{model o uproszczone] dyskretyzacil)
do nowego,
nielinioego zadania kontaktu
w postaci warunkdw
na brzegach submodelu

Peiny model kontaktu szyny z kotem
(materiatiiniowy, kontakt nieliniowy)

[ w2 1l 4=

Obszar szyny w submodelu

SUBMODEL

KONTAKTU SZYNY Z KOLEM

(materiatszyny nieliniowy, kontakt nieliniowy z tarciem,
obciazenie sitami | krokiem przemieszczenia)




NAPREZENIA WEASNE W STATYCZNYCH | QUASISTATYCZNYCH ZA

Model zgrubny

AGADMNIENIACH SPREZYSTD

CLYSTO PlLASTYCINEGO KONTAKTU

PARAMETRY ZADANIA:
4849weziow

3888 elementow

224 elementy kontaktu
13610 aktywnych stopni

swobody
maksymalna szerokos¢

frontu:756 stopni swobody
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NAPREZENIA WEASNE W STATYCZNYCH | QUASISTATYCZNYCH ZAGADNIENIACH SPREZYSTO-PLASTYCZNEGO KONTAKTU

Budowa strefy kontaktu

B e

N /

-

przekréj modelu ptaszczyzng symetrii elty kontaktu na powierzchni 's;y.ny

7 - e \
| \ / '
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| |
X |
\ 1
" p
widok przekroju modelu ptaszczyzng symetrii powiekszenie przekroju modelu w strefie kontaktu

Rys.6.8. Siatka dyskretyzacyjna dla zadania pelnego kontaktu szyny z kolem.
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NAPREZENIA WEASNE W STATYCZNYCH | QUASISTATYCZNYCH ZAGADNIENIACH SPREZYSTO-PLASTYCZNEGO KONTAKTU

Y
PARAMETRY ZADANIA: Z l
6086 weziow X
6464 elementy
1500 elementéw kontaktu
16430 aktywnych stopni swobody
maksymalna szerokosc¢
frontu: 598 stopni swobody

Rys.6.9. Dyskretyzacja submodelu w zadaniu kontaktu szyny z kolem;
a) wycinek szyny objety submodelem,
b) przekroj submodelu plaszczyzng A-A,
¢) dyskretyzacja submodelu,
d) dyskretyzacja strefy kontaktu z zaznaczeniem elementow kontaktu.
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NAPREZENIA WEASNE W STATYCZNYCH | QUASISTATYCZNYCH FAGADNIENIACH SPREZYSTO-PLASTYCZNEGO KONTAKTU

MODEL SUBMODEL

v

koto

szyna

E’_

tarcie

przeniesienie warunkéw
brzegowych w kolejnych szyna
krokach obcigzenia

Rys.6.10. Koncepcja toczenia w zadaniu kontaktu szyny z kolem, przy wykorzystaniu modelu i submodelu.
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NAPREZENIA WEASNE W STATYCZNYCH | QUASISTATYCZNYCH ZAGADNIENIACH SPREZYSTO-PLASTYCZNEGO KONTAKTU

NACgE
)
:

b) c)

Rys.6.11. Wyniki obliczen modelu pelnego: przebiegi skldowych przemieszczenia [mm]: a) w kierunku pionowym dla calej szyny,
oraz b) w kierunku wzdliznym, c) pionowym i d) poprzecznym w strefie kontaktu.
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NAPREZENIA WEASNE W STATYCZNYCH | QUASISTATYCZNYCH ZAGADNIENIACH SPREZYSTO-PLASTYCZNEGO KONTAKTU

. 336
.213
689
366
.84q2

X Submodel

MPa5]
red [3.4 &)
67 .885
120.71
174.336
227.962
281.588
335.213
388 . 839
442.465
496 .89
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Substructuring

1. Introduction
2. Dynamic Substructuring (DS)
3. Experimental DS

Dynamic Substructuring s meisnebeny

SChematiC ove I'VieW 7. Conclusions
8. Recommendations

(1]

superelementy
[1] Figures from Daniel J. Rixen, Dynamic Substructuring Concepts, Tutorial, IMAC 2010.
%
TUDelft Challenge the future 3

https://slideplayer.com/slide/13201386/




The following ANSYS elements support the birth and death feature:

PLANE13

COMBIN14

PIPE16
PIPE1T7

Elements Supporting Birth and Death

PLANE25

MATRIX27

LINK31
LINK32
LINK33
LINK34
PLANES35
SHELL41
PLANE42
BEAM44
SOLID45
PLANES3
BEAMS4
PLANESS
SHELLSY
PIPES9

PIPEE0
SOLID62
SHELLG3
SOLID6ES
PLANEGT
LINKE8
SOLID6ES
SOLIDT0
MASST1
PLANET7S
PLANETT
PLANETS
PLANESZ
PLANES3
SOLIDBT
SOLIDS0

SOLID92
SOLIDSS
SOLIDS6
SOLIDS7
SOLIDSS
PLANE121
SOLID122
SOLID123
SHELL131
SHELL132
SURF151
SURF152
SURF153
SURF154
SHELL157

TARGE 169

TARGE170

CONTA1T1

CONTA172
CONTA173
CONTA174
CONTA175
CONTA176
CONTA17T
LINK180
SHELL181
PLANE182
PLANE183

MPC184-Link/Beam

SOLID185
SOLID186
SOLID187

BEAM188
BEAM189
SOLSH190
FOLLW201
SHELL208
SHELL209
PLANEZ230
SOLID231
SOLID232
REINF264
SOLID272
SOLID273
SOLID285
PIPE288
PIPEZ289
ELBOW290
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